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第一章 机构简介与设计数据

1.1 设计目的

机械原理课程设计是高等工业学校机械类专业学生第一次较全面的机械运动学和

动力学分析与设计的训练，同时是使学生较全面、系统的掌握机械原理课程的基本原理

和方法的重要环节，是培养学生确定机械运动方案、分析和设计接.

1.借机械系统运动方案的设计与拟定来把机械原理课程中的各种理论知识和方法

融会贯通起来，进一步巩固和加深学生所学的理论知识。

2.培养学生独立解决有关课程实际问题的能力，是学生对于机械运动学和动力学的

分析和设计有较完善的概念。

3.卸的能力以及开发创新能力的手段。其目的是：进一步提高学生的运算、绘图、

运用计算器和技术资料的能力。

4.通过编写说明书，培养学生表达、归纳、总结和独立思考的能力。

1.2 设计任务

机械原理课程设计的的任务是对给定的设计要求进行分析。

1.小组成员按设计任务要求想出三个方案，小组讨论确定最佳方案。

2.确定杆件尺寸。

3.对机械进行运动分析，求出相关点或相关构件的参数，如点的位移、速度、加速

度。

4.根据方案对各构件进行运动设计，如对连杆机构按行程速比系数进行设计，对凸

轮机构按从动件运动规律进行设计。

5.要求学生根据设计任务绘制必要的图纸。

1.5 凸轮机构构设计

已知：从动件冲程 H，许用压力角[α]．推程角δ。，远休止角δı，回程角δ'，

从动件的运动规律见表 9-5，凸轮与曲柄共轴。

要求：按[α]确定凸轮机构的基本尺寸．求出理论廓
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线外凸曲线的最小曲率半径ρ。选取滚子半径 r，绘制凸轮实际廓线。以上内容作

在 2 号图纸上
CE
CD

1.6 设计数据

连杆机构的设计及运动分析

X1 X2 y Ψ3

’
Ψ3

’’
H

��
�� DE

EF
1n BC

BS2
DE
DS3

mm 度 mm r/min

45 145 170 60 120 170
0.50

0.25 88 0.5 0.5

连杆机构的动态静力分析及飞轮转动惯量的确定

[δ] G2 G3 G5 Qmax 2SJ 3SJ

N 2Kg m

0.03 820 650 500 4300 0.46 0.28
凸轮机构设计

h ［a］ Φ ΦS Φˊ

Mm
0

18 30 60 30 80
齿轮机构设计

z5 z6 α m

° mm

10 35 20 6



3

第五章 凸轮机构设计

查诺莫图得 h/r0=0.31 ，计算 r0≥58.06 ，取整 r0=59.00 ，rr=10.00 。

从动件的运动方程为：

等加速推程段：s = 2hδ2/δ0
2

等减速推程段：s = h − 2h(δ0 − δ)2/δ0
2

等加速回程段：s = h − 2hδ2/δ‘2

等减速回程段：s = 2h(δ' − δ)2/δ‘2

余弦加速推程段：s = h[1 − cos(πδ/δ0)]/2

余弦加速回程段：s = h[1 + cos(πδ/δ’)]/2

正弦加速推程段：s = h[（δ/δ0 − sin(2πδ/δ0)]/（2π）

正弦加速回程段：s = h[1 − （δ/δ’0） + sin(2πδ/δ‘)]/（2π）

凸轮理论廓线方程为：

x = (s0 + s)sinδ + ecosδ

y = (s0 + s)cosδ − esinδ

凸轮实际廓线方程为：

x' = x − rrcosδ

y' = y − rrsinδ

将前述已知条件，计算绘图得出凸轮从动件位移和凸轮的理论/实际廓线

角

度
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如下图：
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图 5-1 从动件运动曲线 s-δ/凸轮廓线
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第七章 总结

通过两个星期的奋斗，在老师亲切地指导下，在同学们的密切配合下，当然也有自

己的努力和辛酸,这份课程设计终于完成了,心里无比的高兴,因为这是我们 努力的结

晶。

在这几天中，我有很多的体验，同时也有我也找到许多的毛病，仅就计算机辅助绘

图而言，操作的就远远不够熟练，专业知识也不能熟练应用。整个设计中我懂得了许多

东西，树立了对自己工作能力的信心，相信会对今后的学习工作生活有非常重要的影响。

而且大大提高了动手的能力，使我充分体会到了在创造过程中探索的艰难和成功时的喜

悦。虽然这个设计做的可能不太好，但是通过这次实践设计，我觉得我有了很打的提高

其次，通过这次设计我学会了查找一些相关的工具书，并初步掌握了一些设计数据的计

算方法；同时也锻炼了我们的动手能力、独立思考的能力，以及和同学们之间的合作。

它对我们今后的生活和工作都有很大的帮助。

当然，作为自己的第二次设计，其中肯定有太多的不足，但是经过这几天的历练，

自己的 CAD 绘图水平也有了一定的提高，并对所学知识有了进一步的理解。希望在今后

的设计中，能够得到改正，使自己日益臻于成熟，专业知识日益深厚。

我在这次设计中感到了合作的力量，增强了自己的团队精神。在这种相互协调合作

的过程中,口角的斗争在所难免,关键是我们如何的处理遇到的分歧,而不是一味的计较

和埋怨.这不仅仅是在类似于这样的协调当中,生活中的很多事情都需要我们有这样的

处理能力,面对分歧大家要消除误解,相互理解,增进了解,达到谅解.这将使我受益终生。

美丽的花朵必须要通过辛勤的汗水浇灌.有开花才有结果,有付出才有收获。
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