
1



2

第五章 飞轮设计
飞轮设计的目的：主要是利用了飞轮能调速来保持机械运动平稳，飞轮

之 所以能调速，是利用了它的贮能的作用。由于飞轮具有较大的转动惯量，因

而要使其转速发生变化，就需要较大的能量，当机械出现盈功时候，飞轮角速度

只做上升，即将多余的能量吸收贮存起来；当机械出现亏功时候，机械的运转速

度缓慢，飞轮又可以将贮存的能量释放，以弥补能量的不足，而其角速度只做小

幅度的下降。

飞轮设计注意事项：1.为减小飞轮的转动惯量(即减小飞轮的质量与尺寸),

应尽肯能将飞轮安装在系统的高速轴上；2.安装飞轮只能减小周期性速度波动，

但不能消去速度波动。因此不能过分追求机械运转速度的均匀性，否则飞轮过于

笨重。3.凡是运动的构件都具有动能，都能贮存能量及释放能量，因此，有的机

械系统可不加飞轮，而已较的皮带轮或齿轮起飞轮的作用。4.平均直径 D的选择

应该考虑：一方面飞轮在机器中的容许安装位置，另一方面必须限制其圆周速度

小于工程上的安全值(铸铁 36 米每秒，铸钢 50 米每秒),以免飞轮因圆周速度过

大而破裂。

收集数据已知曲柄各位置的平衡力矩 Mb（即动态等功阻力矩 Mr），整理成下

表。

各点位的平衡力矩 Mb（Nm）

1 2 3 4 5 6 7 7’

494.45 618.91 727.57 566.10 362.29 186.89 125.21 357.55

7’’ 8 9 10 11 12

112.05 102.36 19.71 201.92 436.09 298.92

绘制动态等功阻力矩 Mr=Mr（∅ ）的线图。

用图解积分法求其在一个运动循环内所做的阻力功 Wr=Wr（∅ ）的线图。绘

制驱动力矩所做的功 Wd=Wd（∅ ）线图，因为驱动力矩为常数，且在一个稳定运

动循环中驱动功等于阻力功，故将一个运动循环中的 Wr=Wr（∅ ）线图始末两点

以直线相连即得 Wd=Wd（∅ ）线图。

将 Wd=Wd（∅ ）与 Wr=Wr（∅ ）两个线图相减，得一个运动循环中的动态盈亏
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功线图△W=△W（∅ ）。该线图的纵坐标值最高点与最低点之间的距离，即表示

最大动态盈亏功△Wmax的大小。

图 6-1 阻力矩 Mr=Mr（∅ ）线图,阻力功 Wr=Wr（∅ ）线图,Wd=Wd（∅ ）线图,△W=△W（∅ ）线图

得到最大盈亏功△Wmax=42486.01 J，根据下式计算飞轮的转动惯量：

JF = 900△Wmax
π2n2[δ]

=12.47 kgm2
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